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Mencion Senombrainiciativas que hadado la UAH en

conjunto con otras instituciones para plantear
nuevos escenarios energéticos para Chile.

anorama del

FUTURO ENERGETICO

Segun estimaciones de la Comisién Nacional de Energia, la demanda subira en un 514% anual.
Enese escenario, y bajo la matriz energética actual, para el 2030 no habra capacidad para
suplir esa demanda. Ante esto, un consorcio de instituciones encabezadas por Empresas

Eléctricas AGinvito a distintos actores del sector a disenar su escenario energético ideal para
asiponer ladiscusion en eltapete. Y aunque los resultados son diversos, arrojan algunas

luces de lo que debe ser el panorama en Chile para las proximas décadas.
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.or irénico que suene, la poca

agua caida durante el 2010

hizo reflotar un tema que

estaba en boca de todos

durante la primera mitad
de 2008, pero que con la explosion de
la crisis financiera mundial y luego el
terremoto del 27/F, quedé sumergido
en una pauta noticiosa preocupada de
temas urgentesy de corto plazo. Unavez
pasada latempestad, el tema se vuelve
ainstalar, y con fuerza. Las medidas de
emergencia tomadas por el gobierno,
como la reduccion del voltaje, reflejan
s6lo una parte de un problemamayor:el
gran desafio de Chile para las préximas
décadas es solucionar la composicion
de su matriz energética.

Durante los ultimos anos, ha habido
fuertes avances en materias de regu-
lacion energética, especificamente
en temas como Eficiencia Energética
y el uso de Energias Renovables No
Convencionales (ERNC) —por ley todos
los proyectos de energia tienen que
contribuir con un 5% de ERNC—, pero

parece no ser suficiente. Por lo mismo,
hace tres anos un consorcio de institucio-
nes, conformado por Empresas Eléctricas
AG, Fundacion AVINA, Fundacion Futuro
Latinoamericano, Fundacion Chile y la
Universidad Alberto Hurtado, mas el
apoyo técnico de la Universidad de Chile
y Catdlica, recogio el guante y puso en
el tapete ladiscusion sobre cual debiera
ser la matriz de escenarios energéticos
posibles para Chile en el mediano plazo.
“Partimos bajo el paradigma de que en
el pais existe un gran nivel de desinfor-
macion sobre este tema. Muchos creen
que el disefio de escenarios energéticos
es responsabilidad del Estado, y eso es
totalmente incorrecto. Ademas, existen
opiniones muy diversas. Hay quienes
piensan que es posible una matriz
energética limpia, baratay abundante,
y que por lo tanto el hecho de que no
exista es porque habria una especie de
confabulacion internacional capitalista
y con intereses creados, que impide que
un pais rico en costas, en sol y vientos
como Chile no genere la energia a base

de esos recursos naturales. La otra gran
tesis es opuesta a ésta, y es que los
paises necesitan desarrollarsey crecer, y
para eso requieren de proyectos de todo
tipo con minimas limitaciones. Ambas
posiciones son incorrectas, no obstante,
son las mas dominantes”, dice Rodrigo
Castillo, director ejecutivo de Empresas
Eléctricas AG.

Frente a este escenario, el consorcio
de instituciones se acerco a distintos
grupos que, de una u otra forma, repre-
sentan a este tipo de afirmaciones, y les
propuso disenar su propio escenario
energético ideal. Como plazo se eligio
el ano 2030 por dos razones. Por una
parte, daba un horizonte suficiente como
para poder realizar verdaderas modifica-
ciones a la matriz y, por otra, no existe
suficiente informacion predictiva en la
literatura técnica respecto a los costos
y a la evolucién de la demanda en un
horizonte mas alla de 20 anos.

Cinco organismos fueron los llama-
dos a disefiar su escenario energético
ideal. Dos ONG que representan al



mundo ambientalista, Chile Sustentable
y Ecosistemas; dos universidades que
tuvieron la mision de plantear académi-
camente el punto de vista de los inver-
sionistas, la Universidad Adolfo Ibanezy
la Federico Santa Maria, y Mainstream,
empresa de energias renovables que
busca modificar la estructura de la matriz
energética chilena.

Para elaborar los escenarios, se
pusieron tres condiciones: primero, se
exigio que se usara el pronostico de la
demanda eléctrica hecha por laComision
Nacional de Energia (+5,4% anual);
segundo, que al presentar los escenarios
se hiciera considerando larealidad de la
matriz energética chilena; es decir, sin
derrumbar centrales ya existentes o no
considerar las que ya estaban aprobadas

0 en construccion. Si se permitié dejar
fuera las que estaban en etapa de estu-
dio de impacto ambiental, y se excluyo
la posibilidad de usar la energia nuclear
debido alagran cantidad de tiempo que
requiere su implementacion, y tercero,
se us6 un modelo de evaluacion ideado
por el Departamento de Ingenieria de
la Universidad Catélica, que permitio
proyectar costos, en el que ademas se
consideran otros criterios diferentes
como el nivel de emisiones, uso de agua,
de suelo, etcétera, como una forma de
dejar en claro que no existe el escenario
perfectoy poderidentificar los trade-offs.

El rol del Estado

“Una de las sorpresas que arrojo el
ejercicio, es que en el largo plazo los esce-
narios tienden a equilibrarse conrespecto
a los costos medios”, dice Castillo. “Sin
embargo”, agrega, “desde el punto de
vistade los costos marginales, es decir, de
los costos que enfrentan cada personaen
cadamomento, si se aprecian diferencias
entre unosy otros. Este temano es menor,
yaque las decisiones de inversion en Chile
respecto a las matrices energéticas son
hechas por privados, los que normalmente
las toman segun los costos marginales,
no los medios”, Este hecho, dice Castillo,
abrelainterrogante de sies necesarioque
exista algun tipo de intervencion estatal
para lograr equiparar esas diferencias
temporales en algunas tecnologias, para
que se puedan incorporar prontamente a
lamatrizy no cuando sus costos margina-
les se emparejen con sus competidores.
“Hoy en Chile existe un modelo de desa-
rrollo de la matriz energética totalmente
privado. Son los privados los que leen la
demanda, son ellos los que determinan



cuales son los costos posibles para poder
aspirar a entregar la energia que cubre
esa demanda; son también los privados
quienes determinan la tecnologia con la
cual van a generar la energia, y son los
privados los que incluso ven como esa
energia llega a los puntos de consumo.
Entodo esto el Estado es neutral, sélo se
preocupa de que en cada uno de estos
pasos se cumplan con las normas que
son aplicables”, explica Castillo.

Este temaen el mundo se haresuelto
de diversas formas: con una tarifa extra
en la cuenta de los consumidores para
financiar esa diferencia en el costo
marginal, con subsidios directos por
parte del Estado o, como en el caso
de Chile, con asignacién de cuotas
minimas para las ERNC, y que hoy se
esta discutiendo ampliar. Este ultimo
caso es la Unica herramienta con que
cuenta el Estado chileno para conducir

el disefno de la matriz energética. No
existen vias de promocion de ciertas
tecnologias o de cierto tipo de empla-
zamientos geograficos. “Todo esto hace
que corresponda preguntarnos: dadalas
actuales circunstancias, ¢no seria bueno
pensar en otorgarle al Estado facultades
que le permitan, dentro del mercado,
tener alguna herramienta para tener
injerencia en el disefio del modelo? Es
una pregunta a la que al menos yo no
tengo unarespuesta concreta. Peroesla
gran pregunta en el disefo de politicas
publicas”, dice Castillo.

Apostandoaladiversificacion
Todos los escenarios disenados por
los cinco actores invitados tienen un alto
grado de diversificacion entre sus fuentes
energéticas (mas que en la actualidad),
y ademas se aprecian diferencias signi-
ficativas sobre la importancia que se le
asigna acadafuente (verfigura 1). A pesar
de eso, se pueden sacar algunas conclu-
siones. La hidroelectricidad (embalse o de
pasada)y el gas natural debieran tomar
mayor relevancia. También las ERNC. De
hecho, aunque en distintos porcentajes
(entre 25y 55%), todos los escenarios le
dan unaimportante participacion aeste
tipo de energia. “Claramente es algo
imprescindible. No es pensable que el
Chile de los proximos anos mantenga
niveles de ERNC del orden del 5%. Todo
indicaque vaacrecer”, agregael director
Ejecutivo de Empresas Eléctricas AG.

La biomasa también figura en casi
todos los escenarios, aunque en menor
medida. S6lo en una de las propuestas
representa mas que el 5% de la matriz.

Otro aspecto a considerar al analizar
los escenarios propuestos por los dis-
tintos organismos, es la relevancia de
apreciar no solo la capacidad instalada,
sino también el despacho de la energia.
Una matriz basada en gran parte en
energias limpias, como pueden ser la
edlicay la solar, es intermitente, por
lo que tendra que recurrir a la parte de
la matriz menos limpia, como son las
térmicas. Por lo tanto, se debe apostar
a un equilibrio entre ambas.

¢Y después de 20307
Aunque los escenarios disenados
apuntan a satisfacer lamatriz energética
para el 2030, las politicas energéticas
que adopte el pais deben tener una
mirada de largo plazo. En ese escenario,
para Rodrigo Castillo es fundamental
fomentar aquellas tecnologias reno-

vables nacionales que hoy ya sean
competitivas desde el punto de vista
comercial, como la hidroelectricidad y
la edlica, aunque esta ultima en otra
dimension. También es necesario tener
en mente otras tecnologias que hoy no
son competitivas, pero que en las que
eventualmente Chile podria llegar a ser

muy rico, como la energia solary maremo-
triz. “En mi opinién no seria aconsejable
subsidiarlas para hacerlas competitivas
hoy, pero si seria muy atractivo comenzar
atener experiencias tecnologicas serias
respecto al desarrollo de esas tecnologias
que nos permitieran, una vez que los
costos disminuyan o que eventualmente
los costos de las energias tradicionales
aumenten, tener un conocimiento mas
acabado de ellas y no partir de cero
para asi explotarlas prontamente. Eso
nos permite prepararnos para el largo
plazo”, argumenta el director ejecutivo
de Empresas Eléctricas AG.

¢Y laenergianuclear? Aunque esuna
posibilidad innegable, desde el punto de
vistade lademandaactualy considerando
los tamanos de las plantas nucleares
eficientes desde el punto de vista del
costo, Chile es todavia un pais pequeno
para una central de este tipo. Pero con-
siderando que la demanda aumentara
sostenidamente, en su momento habra
que analizar como han evolucionado
las tecnologias mas consensuadas y
eventualmente mas limpias, para ver si
es necesario explorar una opcion nuclear,
tomando en cuenta, ademas, las leccionas
sacadas de lo ocurrido en Japon. “Pero
paraque algo asiocurra, esimprescindible
que primero se genere lainstitucionalidad
necesaria para, independientemente
si en definitiva construimos o no una
central, ser capaces de calificar y tomar
decisiones técnicamente fiables. Esa es
una tarea que hay que llevar adelante y
entendemos que esta dentro de las prio-
ridades del gobierno. No tengo la certeza
de que si Chile realmente necesita una
central nuclear o si es la mejor opcion,
pero si estoy seguro de que Chile debe
hacer todo lo necesario para mantener
abiertalaopcion”, concluye Castillo. &



Ampliacion
Hidroeléctrica / embalse
Hidroeléctrica / pasada
Edlica
T nnoelechm/ biomasa.

Termoeléctrica/ comb.
llqmdo

Tennoelectnca / carbén
Geotermia '
Solar

Figura 1: Matrices propuestas por los actores. Fuente: Empresas Eléctricas AG.

“Hay quienes piensan que es posible una matriz energética limpia, baratay
abundante que no existe porque habria una especie de confabulacion
internacional capitalista. La otra gran tesis es que los paises necesitan crecer
con proyectos de todo tipo con minimas limitaciones. Ambas posiciones son
incorrectas”, dice Rodrigo Castillo, director ejecutivo de Empresas Eléctricas AG.



Rodrigo Castillo,
director ejecutivo de
Empresas Eléctricas AG.
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Los graficos muestran el analisis de los escenarios segun las variables de costos medios y costos
marginales. En cada caso se presentan dos escenarios alternativos, uno denominado “BAU” (Business
As Usual), considerando sélo un 0,5% de Eficiencia Energética anual, y el otro incrementando la tasa
de Eficiencia Energéticaaun 1,5% anual. Ecosistemas no presenté un escenario BAU, pues consideré
interesante la invitacién a “romper el paradigma” del ejercicio. Fuente: Empresas Eléctrica AG.



Todos los escenarios disefiados por los cinco actores invitados a este estudio
tienen un alto grado de diversificacion entre sus fuentes energéticas. Y se
puede concluir que la hidroelectricidad (embalse o de pasada) y el gas

natural debieran tomar mayor relevancia. También las ERNC.




