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Mencidén Habla Jorge Rodriguez Grossi, Decano de la
Facultad de Economiay Negocios. Se refiere a la
eficiencia energética.
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| concepto de eficiencia energética ha logrado un
grado de madurez con el correr de los afnos gra-
cias al férreo trabajo por parte del Gobierno, que
ha llevado a cabo un completo proceso para que en el
pais no solo se entendiera el concepto sino que también
se aplicara. En este proceso las industrias han jugado un
papel fundamental, ya que han sido responsables direc-
tas en la consecucion de objetivos ligados a conseguir
significativos ahorros y un mejor uso del recurso ener-
gético, pero sin que esto influya en el crecimiento como
pais. De hecho, durante el periodo 2008-2009 (afo seco
que tuvo al pais en serio riesgo de racionamiento) por
primera vez en la historia se logro desacoplar la curva
tras bajar el consumo de energia eléctrica en paralelo el
pais experimentaba crecimiento economico.
En este contexto, una de las industrias que esta aportan-

do es la mineria, que a través de desplegar esfuerzos por
modernizar sus propios procesos productivos ha logrado no
solo una mejor performance, sino que también un mejor
aprovechamiento de la energia, recurso que la industria
vera incrementar su volumen cuando comiencen a entrar
en operaciones proyectos nuevos y ampliaciones de las
principales companias mineras.

Anglo American es una de las companias que mas
tiempo ha dedicado a este tema, a través de progra-
mas concretos que han generado positivos resulta-
dos. Sin embargo no es la Unica: la minera estatal Co-
delco inform6 recientemente un completo y concreto
cronograma de acciones y medidas que en cada una
de sus Divisiones se esta llevando a cabo no solo con
el fin de reducir el consumo energético (de electrici-
dad y combustible) sino que también de aprovechar



de la mejor y mas eficiente forma los recursos con
los que cuenta.

Lo que esta realizando la cuprera es avalar las medidas
ante el nuevo escenario energeético. Sobre esto, el decano
de la Facultad de Economia de la Universidad Alberto Hur-
tado y ex ministro de Economia y Energia, Jorge Rodriguez
Grossi, senala que en materia de eficiencia energética se
esperarian nuevas modalidades que sean reales alternati-
vas para el corto y mediano plazo.

El ex ministro alerté que se comenzaran a dar fuertes
presiones econémicas entre los paises para combatir las
emisiones, lo que derivara en cuotas o impuestos a los pai-
ses y las empresas, lo que podria perjudicar tremendamen-
te a Chile puesto que a “pesar de que nuestro pais tiene una
matriz energética amigable y poco contaminante, igual sera
castigado con impuestos”. “Habra a futuro mayor presion a
los paises que no certifiguen sus productos libres de car-
bono”, y en todo esto las responsabilidades del Estado y del
sector privado deben ser mayores.

La exigente gestion de Codelco

La meta de Codelco es simple y clara: reducir los volu-
menes y los costos de energia eléctrica y combustibles en
todas sus divisiones. Como los planes de la minera apuntan
a elevar cada vez mas su produccion de cobre, lo que trae
implicado necesariamente mayores recursos energeticos,
la compania plante6 entonces un uso mas racional de ellos.
Cabe sefalar que Codelco tiene una demanda eléctrica de
886 MW, 480 MW en el SING y 406 MW en el SIC.

El vicepresidente corporativo de Control de Gestion y Ex-
celencia Operacional de Codelco, Luis Farias, sefiala que
la cuprera utiliza anualmente del orden de 7.300 millones
de MWh, cifra que representa un 13% de demanda a nivel
nacional y un 42% de todo el sector minero.

Cabe consignar que Codelco conformé hace alrede-
dor de 10 meses el Comité Corporativo de Eficiencia
Energética, en donde, segun Farias, “se aglutina todo
el conocimiento de Codelco para el aprovechamiento
de los ‘talentos’ de la Corporacion”.

En este contexto la estatal lleva a cabo un plan de
eficiencia energética que contempla cuatro focos: por un
lado Gestion de Contrato; luego, Gestion de Eficiencia
Energética en procesos; se suma a los procesos Nuevas
Fuentes de Energia, como la solar térmica y eléctrica, y
biogas y biodiesel; y, por ultimo, el foco centrado en la
Eficiencia Energética en Proyectos de Inversion.

En este sentido, la minera implantdé en cada una de
sus faenas los considerados “temas transversales”, en-

tre ellos los Convenios de Desempeno, donde cada Divi-
sion esta obligada a cumplir los objetivos, y la Gestion de
Insumos Relevantes.

En referencia a los temas transversales, Luis Farias ex-
plica lo que Codelco esta realizando en concreto en ener-
gias renovables. Por lo pronto el ejecutivo anuncia que los
parques edlicos que la cuprera tiene en carpeta iniciaran
su construccion entre fines de este afo y comienzos de
2011. En ese sentido revela que para el Parque Eolico
Gaby, que se ubicara en Pampa Elvira, y que contempla
una potencia instalada de entre 20 y 40 MW, precalifica-
ron 11 empresas y se plantea iniciar su construccion a
fines de 2010 o comienzos del ano siguiente. En el caso
del Parque Edlico Calama, de entre 50 y 100 MW de po-
tencia instalada, con vientos estimados en promedio de
7,5 metros por segundo (m/s) a 50 m y de 8,2 m/s a 80
m, senala que se encuentra en la etapa final de la inge-
nieria, fue concluida su auditoria y entre noviembre de
2009 y marzo de 2010 se licitara; entre marzo de 2010
y mayo de ese mismo ano se adjudicara, y entre junio de
2010 y marzo de 2011 se iniciaria la construccién. Este
parque edlico presenta un factor de planta del 35%.

En materia solar, Codelco tiene un proyecto en pa-
neles termosolares. Son alrededor de cuatro hectareas
en las cuales se pueden instalar 3.500 paneles, pro-
yecto que permitira reemplazar la mitad de la caldera
del proceso de electrolitos.

El tema de la energia solar, mas que una preocu-
pacion para la minera, es una fuente de investiga-
cion. Por ello firmé hace un tiempo un convenio con
la agencia alemana GTZ para medir la radiacion en
Mejillones, en Salar y en Calama.

Por otro lado, Codelco se encuentra abocada a la re-
cuperacion de calor del convertidor en El Teniente, que
equivalen a alrededor de 18 toneladas de vapor dia, pro-
cedimiento que se hace también en Ventanas y Caletones,
y en calidad de proyecto en Potrerillos. Ademas, se avanza
en la recuperacion de energia/vapor a traves de la turbina
reductora de presion de vapor para generacion eléctrica,
alrededor de 450 MW, iniciativa para la cual ya cotizo tec-
nologia con la empresa india Tecnotech, aunque esta tam-
bién elevada una cotizacion con otra compania.

Acciones en las Divisiones

Cada una de las divisiones de la compania tiene una
larga lista compuesta por alrededor de 14 acciones, que
tienen como fin bajar el consumo de energéticos, ahorrar
recursos y usarlos de manera eficiente.

Codelco Norte tuvo un consumo energético en 2008
de 3.091 GWh que es un 11,8% del gasto de la Division,
y que representa US$308 millones. En combustibles, su
consumo se elevo a 367.444 m” de petréleo equivalente
(un 10,7% del presupuesto de Codelco Norte, alrededor
de US$282 millones). Entre las acciones mas relevan-
tes que esta llevando a cabo la Division en eficiencia
energeética se encuentra desplazar de los horarios punta
los peak de consumos energeéticos, en definitiva control
de demanda. Por esto en 2009 se logré un ahorro de



US$3 millones y 270 MW/afio.

Ademas se apunta a optimizar

el consumo de petrdleo en los

camiones de mina rajo, utilizan-

do camiones aljibe y petroleros
moviles, evitando asi que los camiones tengan que reco-
rrer largas distancias para reabastecerse de combustible.
Por este concepto en 2009 las tres faenas lograron un
ahorro total equivalente a US$8,6 millones.

Caso aparte es el proyecto de Chuqui Subterraneo.
Segln Codelco Norte, con éste cambia radicalmente la
demanda de energia, pasando de los actuales 30 MW
a alrededor de 120 MW, ademas del incremento en los
voliimenes de combustible. Por esto, se dio inicio a una
campana de eficiencia energética y gestion de la energia.

En el caso de la Division Ventana, ésta tuvo en 2008
un consumo eléctrico de 296 GWh, un 15,3% del gas-
to divisional equivalente a US$30 millones. En combus-
tibles la Division consumio 1,6 millones de BTU equiva-
lentes (no se incluye carbon), equivalente a un 14,9%
con un costo total de US$29 millones. Su gestion en
eficiencia energética contempla una larga lista de ac-
ciones que ya se llevan a cabo, pero destaca entre ellas
la iluminacion eficiente, y es que un estudio de la USM
estimo un consumo anual en la Division, por este con-
cepto, de 8 GWh. Por ello se implemento el cambio de
luminarias por focos LED e iluminacion de induccion
magnética. Por otro lado esta la optimizacion del vapor
y del agua en la refineria electrolitica; el recambio de
motores por equipos de alta eficiencia; la implementa-
cion de la turbina generadora eléctrica y los reductores
de presion de vapor; la generacion de biogas a partir de
tunas; y la aplicacion de la norma NCC-32.

En Salvador el consumo energético en 2008 corres-
pondié a 491 GWh, un 7% del gasto total de la Division,
equivalente a US$23 millones. En materia de combus-
tibles, la demanda se empind por sobre los 42.667 m?
de diesel equivalente a un 7% del presupuesto (US$24
millones). Su plan de gestion contempla el ahorro de
US$300.000 por concepto de control de demanda maxi-
ma, pero también el desplazamiento de carga, como por
ejemplo el cambio de los horarios para la carga de las
barras y bolas en los molinos, y el cambio de horarios de
la ‘cosecha’ para evitar las horas punta, como por ejem-
plo, la noche. Por otra parte se encuentran optimizando
la generacion y el consumo del Aire de Baja Presion, y
ademas el consumo de GNL en el moldeo de anodos,
controlando las fugas y cambiando, por ejemplo, quema-
dores poco eficientes por unos de mayor eficiencia.

Un dato, Salvador lleva mas de un ano realizando prue-

bas solares (junto a Endesa), que han arrojado que a través
de cilindros parabdlicos de concentracion solar se pueden
alcanzar los 3.000 KWm?/afo.

Un consumo de 595 GWh registro la Division Andi-
na en 2008, equivalente a 9,3% del gasto divisional
(US$41 millones), mientras que en combustible la de-
manda alcanzoé los 17.655 m?® de diesel, un 3,4% del
total equivalente a US$15 millones. Sabido es que en
Andina habra durante este afo un aumento de la de-
manda de energia, y por consiguiente se estimo nece-
sario reforzar su gestiéon de proyectos. En ese sentido,
entre todas las acciones, destaca el ajuste del equipa-
miento de potencia en los camiones Komatsu 930E, lo
gue genera una caida en el consumo de combustible,
y el control de software que restringe la capacidad del
motor. Con esto se reduce un 2,2% la demanda de
combustible en toda la flota, generando un ahorro de
US$82.000. Por otro lado, esta la mejora en eficiencia
energética mediante control granulometria en molino
SAG, la mejora en la alimentacion del aire comprimido
en toda la planta, la ventilacion en la Fase lll (Norma
NCC-32), el recambio de la iluminacion en planta, en
el edificio corporativo de la Division en Los Andes, y la
prospeccion solar y geotérmica.

En el caso de la Division Teniente, el consumo de
electricidad alcanzo en 2008 los 1.864 GWh, un 10,7%
del gasto total de la division y equivalentes a US$124
millones. Por concepto de combustibles, Teniente con-
sumid 56.293 m* de diesel que representa un 4,2% del
total divisional y que representa US$49 millones. ¢Qué
se esta haciendo? En Teniente avanzan en gestion de
demanda maxima, el cambio de usos logra un ahorro
de US$2 millones. También se alcanza un mejoramiento
en factor de potencia, y el uso de relaves para genera-
cion hidraulica que estaria operativo durante el primer
semestre de este aio. Ei



Cada una de las divisiones de la
compania tiene una larga lista
compuesta por alrededor de 14 acciones,
que tienen como fin bajar el consumo de
energéticos, ahorrar recursos y usarlos
de manera eficiente.

La minera estatal impulsa
proyectos ERNC, entre los que
se cuentan dos parques edlicos,
como son Gaby y Calama, y
también se encuentra analizando
la posibilidad de instalar un
parque solar, para lo cual realiza
pruebas.

Resultado Plan EE de Codelco

Ahorros totales en 2009 por US$2,6 millones.

Ahorro por concepto eléctrico por 64.007 MW,
equivalentes a 455.000 toneladas de CO2.

Ahorro por concepto de combustible por 21.138
ma3, equivalente a 217.000 toneladas de CO2.



Lo que esta realizando
la cuprera es avalar las
medidas ante el nuevo

escenario energetico.

Codelco Norte tuvo un
consumo energeético en
2008 de 3.091 GWh que es
un 11,8% del gasto de la
Division.




