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Articulo de Diego Garcia, académico de la UAH.
Escribe junto a Javier Garcia, ingeniero civil

industrial. Se refieren al cambio climatico.

Cambio climatico:

No podemos
seguir esperando

Javier Garcia Monge

Ingeniero civil industrial

Experiencias que se suceden con cierta recu-
rrencia nos recuerdan en forma elocuente gue
la aspiracién de constituirnos en senores vy
poseedores de la naturaleza no es mas que una
quimera inalcanzable.

Es crucial actuar pronto de manera efectiva
contra el calentamiento planetario, pero este
problema es una externalidad global de la econo-
mia: su causa esta en la falta de comprension del
sistema terrestre como un todo interrelacionado,
dentro del cual laracionalidad econémica es solo
un subsistema.

afirmacién que se ha constituido en accién programatica

de lahumanidad, al menos de la cultura occidental, desde
su época hasta el siglo XX: “Es posible llegar ala adquisicion de
conocimientos utilisimos para la viday, en lugar de la filosofia
especulativa que se ensenaen las escuelas, se puede encontrar
una filosoffa eminentemente practica por la cual, conociendo
la fuerzay las acciones del fuego, del agua, del aire, de los as-
tros, de los cielos y de todo lo que nos rodea tan distintamente
como conocemos los oficios de los artesanos, aplicariamos esos
conocimientos a los objetos adecuados y nos constituiriamos
en sefiores y poseedores de la naturaleza”.

En el Discurso del Método, René Descartes plantea una

Diego Garcia Monge

Académico de la Universidad Alberto Hurtado

En los altimos tres siglos y medio, los progresos alcanza-
dos en el control y dominio sobre la naturaleza son enormes,
y los resultados, sorprendentes. Baste citar el descifrado del
misterio de lavida con eldescubrimiento del ADNy el posterior
secuenciamiento del genoma humano, e incluso la sintesis en
laboratorio de un ADN y su introduccién en una célula capaz
de reproducirse. En cierta manera, pareciera que nos hemos
constituido en “sefores y poseedores de la naturaleza™.

Sin embargo, existen experiencias que se suceden con cier-
ta recurrencia y que nos recuerdan en forma elocuente que la
aspiracién de constituirnos en sefiores y poseedores de la na-
turaleza no es mas que una quimera inalcanzable. El sismo del
pasado 27 de febrero, que sacudi6 nuestro pais con una secuela
de muerte, destrucciony dolor, y cuya recuperaciéon nos tomara
un tiempo considerable, es una muestra.

No somos sefiores ni poseedores de la naturaleza y lo mas
probable es que nunca lo seamos. Pero el esfuerzo por dominarla
ha sido persistente a partir de la era moderna. Esto se refleja en
la Revolucion Industrial, con la que tiene una relacién particular.
Un cambio sustantivo de la época industrial fue la capacidad de
aprovechar fuentes de energia, abundantes y baratas, en forma
masiva. Los cambios gatillados por esta verdadera revolucion
energética, basada en el uso del carbén y del petréleo, genera-
ron transformaciones significativas en el mapa geopolitico de
Europa y Estados Unidos de los siglos XVIIl y XIX, y produjeron
unaacumulacién de riqgueza no conocida hasta entonces. La ma-
yor disponibilidad energética permitié el despliegue de una era
ligada a grandes desarrollos industriales, como lo testimonian
la preeminencia del acero en la construccion de infraestructu-
ra, la introduccion de la electricidad, los cambios radicales en
los medios de transporte y el desarrollo de la industria quimica,
por nombrar los mas importantes. Actualmente, seguimos de-




pendiendo de estos energéticos para sostener nuestra econo-
mia. Tan asi es, que el 80% de la produccién primaria mundial
de energia proviene de combustibles fosiles y se espera que
este escenario se mantenga relativamente estable durante los
proximos veinte afios?.

EL DESPLIEGUE TECNOLOGICO INDUSTRIAL

Las tecnologias nos facilitan la vida, haciendo los procesos
mas rapidosy ahorrandonos tiempo3, o posibilitando opciones
gue surgen como nuevas realidades que transforman nuestro
espacio. Sin embargo, las tecnologfas no son neutras ni inge-
nuas. Seglin Marshall McLuhan, los procesos de cambio tec-
nolégico implican cuatro fases. Por una parte, “(a) intensifican
algo en una cultura mientras que, al mismo tiempo, (b) vuelven
obsoleta otra. También (c) recuperan un (...) factor dejado de
lado desde tiempo atrasy (d) sufren una modificacion (o inver-
sion) cuando se los lleva mas alla de los limites de su potencial™.

Laadopcion de mejoras tecnolégicas produce efectos colate-
rales sobre nuestro entorno, nuestra sociedad, nuestra cultura
y nuestras formas de relacién, que no vemos ni anticipamos y
nisiquiera sospechamos. Ademas, enalgunas ocasiones, estos
efectos pueden ser nocivoss.

Mirando con este enfoque metodolégico los cuatro aspectos
asociados a latecnologia, podemos analizar lo que ocurrid con
el cambio energético de la revolucion industrial. La irrupcion
de los combustibles fésiles, abundantes y baratos, a) intensi-
ficaron las capacidades productivas y de transporte, llevando
a la cultura occidental a niveles de desarrollo insospechados
hasta entonces. Ademas, b) reemplazaron y en algunos casos
practicamente eliminaron los modos tradicionales de obtencién
de energia, como la fuerza animal o ciertas energias renova-
bles (eélica, biomasa e hidraulica). Por otra parte, al acelerar
las comunicaciones, c) recuperaron la conectividad de las co-
munidades alejadas, facilitando los intercambios entre las per-
sonas en un mundo que comenz6 a experimentar un aumento
demografico incitado por la misma disponibilidad de fuentes
de energia. Finalmente, d) llevadas al extremo, han producido
un fendmeno de escala global y de persistencia secular, como
lo es el cambio climatico, que se ha transformado en la preocu-

pacion principal de laagendainternacionaly cuyas consecuen-
cias para la humanidad pueden ser graves.

La utilizacion de energias fosiles genera externalidades de
diversaindole. Algunas de ellas bastante complejas y nocivas
que afectan la salud de quienes estan expuestos directamente
alas emisiones. Pero hay otra externalidad menos notoria, que
no causa problemas en el corto plazo y que se ha ido acumu-
lando lentamente en nuestra atmdsfera.

Gracias a la geologia®, sabemos que el carbdn que consumi-
mos hoy en dia se formé hace unos trescientos millones de afios
(en el periodo carbonifero, es decir, trescientos cincuenta y cua-
tro a doscientos noventa millones de afos atras). El problema es
que en la época actual, a partir aproximadamente de mediados
del siglo XVIII, hemos estado quemando en forma masivay cre-
ciente los combustibles que estuvieron guardados en la corteza
terrestre durante decenas y centenas de millones de afios. Con
ellos, el carbono almacenado durante todo ese lapso se esta li-
berando en un espacio de tiempo demasiado corto, medidoenla
escala geologica. Dicho entérminos simples, estamos quemando
en unos doscientos a trescientos afios, combustibles que estu-
vieron guardados hasta por trescientos millones de afnos en la
corteza terrestre, es decir, lo hacemos en una millonésima del
tiempo. Esto significa un desequilibrio colosal’.

En un articulo anterior comentamos las consecuencias que
puede tener este proceso para nuestros sistemas naturales y
sociales®. Baste decir que laacumulacion de fenémenos climati-
cos extremos en los Gltimos quince anos es formidable. Citemos
soloalgunos casos: laolade calorde 2003 en Europa —conuna
estimacion de treinta y cuatro mil muertes—, la temporada de
huracanes de 2005 en el Golfo de México —la mas violenta de
la que se tenga registro— vy, este afio, la ola de calor en Rusia
y las inundaciones en Rio de Janeiro (las peores en un siglo),
Pakistan (las peores en ochenta afnos) y China, con centenares
y hasta miles de muertos en cada caso.



Hoy nos enfrentamos con un problema mayor que se ha cons-
tituido en la principal preocupacion de la agenda internacional.
Las conclusiones del cuarto informe del Panel Internacional por
el Cambio Climatico (IPCC) son elocuentes: “El calentamiento del
sistema climatico es inequivoco, como resulta ahora evidente de
las observaciones delaumento del promedio global de las tempe-
raturas en el aire y el océano, derretimiento generalizado de nie-
ves y hielos, y aumento global del nivel medio del mar™.Y afade:
“La mayor parte del aumento en la temperatura global promedio
observada desde mediados del siglo XX se debe, con alta proba-
bilidad, alincremento observado en las concentraciones de gases
de efecto invernadero de origen antropogénico™.

LA SOLUCION TECNOLOGICA Y LA RESPUESTA ETICA

Ennuestra cultura, cadavez que una tecnologia ha producido
efectos negativos indeseados, la tendencia ha sido solucionar
esos problemas con nuevas tecnologias. Sin embargo, el proble-
ma del cambio climatico es que se plantea como una externali-
dad global de la economia y persistente en el tiempo™. Su causa
estd enlarelacion que hemos establecido como humanidad con
la naturaleza y en la falta de comprension del sistema terrestre
como un todo interrelacionado, dentro del cual la racionalidad
econdmica es solo un subsistema. Es dificil imaginar que este
problema se pueda solucionar solo con més tecnologia.

Actualmente, son muy pocos los que discuten que nuestra
aspiracion al desarrollo, medido solo en términos monetarios
(PIB uotros indicadores), pueda estar en el meollo del problema.
En este sentido, los escenarios para la primera mitad del pre-
sente siglo no son muy halagiiefos. Se espera que la poblacion
mundial alcance al menos a nueve mil millones de habitantes
para 2050, en un contexto donde ahora unos dos mil millones
de personas no tienen acceso a la electricidad. Dotar de energfa
a niveles minimos de calidad de vida, manteniendo los estan-
dares de bienestar de los que nos hemos favorecido, significa
mas que duplicar la generacién de energia entre hoy y 2050. Si

se considera que cerca del 60% de las emisiones de gases de
efecto invernadero provienen de la generacion y uso de energia
para transporte, electricidad y procesos industriales, pareciera
gue estamos en un callejon sin salida. Estados Unidos, con un
5% de la poblacion mundial, consume el 20% de la energia del
planeta. Sitodos los habitantes del mundo viviéramos como un
estadounidense promedio, las emisiones de CO2 aumentarian
de veintinueve mil millones de toneladas afio a ciento veinte mil
millones. Esto es absolutamente imposible cuando se habla que,
para estabilizar latemperatura promedio del planeta 2°C por so-
bre la temperatura preindustrial —es decir, estabilizarla en un
nivel alto*>—, se requiere bajar las emisiones globales al menos
a diez mil millones de toneladas por afio.

Claramente, se requiere una reduccion drastica de emisiones.
La pregunta que surge es si es posible mantener la expectativa de
elevarelnivelde vida paralos nueve milmillones de habitantes que
seremos en 2050 a estandares de paises slper desarrolladosy, al
mismo tiempo, disminuir las emisiones a un tercio del nivelactual.

Muchas de las posibilidades de solucién que se plantean asu-
men esa postura con algln matiz. Es decir, no se pone en duda
que para lograr el desarrollo universal se requiere mantener los
niveles de desarrollo y de servicios energéticos actualmente dis-
ponibles. Parte de esto se puede lograr con eficiencia energéti-
ca, 0 sea, mediante la capacidad de producir los mismos bienes
y servicios con menor consumo de energia. Sin embargo, esto
no es suficiente para cubrir la demanda proyectada, por lo que
—en términos absolutos— se necesita aumentar la generacién
de energia. En este sentido, se han propuesto tres soluciones
tecnoldgicas: generacién con energias renovables cuyas emisio-
nes de carbono son muy bajas o nulas; generacion con energia
nuclear, y captura y secuestro geolégico del carbono emitido.

Antes de adoptar cualquier opcion sin mas, podriamos ana-
lizar las tres opciones®, cada una con sus ventajas y desventa-
jas, alaluzde los cuatro criterios propuestos por McLuhan. Sin
embargo, aun con un despliegue masivo de estas tecnologias,
la tarea de reducir las emisiones de gases de efecto inverna-
dero —y con ello estabilizar el clima— sigue siendo titanica.

MAS ALLA DE LA ECUACION ENERGETICA

En este punto hacemos otras propuestas que intentan ir
mas alla del debate sobre la ecuacion energética. Hay algunas
preguntas de fondo que invitamos a plantearnos desde una
perspectiva de cuidado de nuestra casa®.

El primer punto lo llamamos sobriedad energéticay se rela-
ciona con la pregunta “icuanto es necesario y cuanto es sufi-
ciente?”. Larespuesta a esta interrogante va desde cémo realizo
mis viajes, qué tipo de luminarias uso y qué conductas asumo
frente a la reutilizaciony el reciclaje, hasta factores que se vin-



culan a la cantidad y el tamafio de nuestras casas, televisores,
automoviles y otros articulos de uso cotidiano. El asunto no
es menor porque finalmente somos los seis mil quinientos mi-
llones de habitantes de este planeta los responsables —unos
mas, otros menos— del problema climatico y, asi, las acciones
que hagamos a nivel individual, sumadas a escala mundial,
tendran un impacto en las generaciones futuras. Esta opcion
significaria sacrificios dificiles de imaginar en una civilizacién
que nos invita permanentemente a aumentar nuestro consumo
y en la que, ademas, las desigualdades sociales y econdmicas
van muchasveces de lamano con las “desigualdades climaticas
y ambientales”. El problema aqui es que la tentacién de “viajar
de polizones” es muy grande: “Como mi aporte al problema es
casinulo, da lo mismo lo que haga individualmente; son otros
los que tienen que cambiar”. Este equivocado razonamiento
también se puede hacer a nivel de paises.

El punto anterior no disminuye la responsabilidad de quie-
nes mas han incrementado el problema, fundamentalmente
los paises desarrollados, histérica y actualmente los mayores
contribuidores a las emisiones. Sin embargo, hoy se suman
paises en vias de desarrollo, como China, India y Brasil, cuyas
emisiones son muy relevantes. Una de las grandes dificultades
en las negociaciones es como lograr que estos controlen sus
emisiones sin perjudicar su opcion al bienestar y desarrollo.

Un segundo punto tiene que ver con laurgencia del problema.
La modificacién del clima es un hechoyya esta causando dificul-
tades serias. Sin embargo, la comunidad politica no reacciona

con la velocidad necesaria, los intereses econémicos detras del
modelo de desarrollo imperante son tan fuertes que imprimen
una inercia a las negociaciones internacionales que es dificil de
romper. Hoy en dia se estan discutiendo medidas para enfrentar
problemas sobre los cuales ya habia informaci6n suficiente hace
mas de quince afios. No podemos seguir esperando que nuestras
autoridades se pongan de acuerdo. Las acciones que tomemos
ahora repercutiran en las futuras generaciones.

Untercer punto se relaciona con nuestra responsabilidad con
las generaciones futuras que heredaran la tierra que les deje-
mos. Nuestros descendientes no estan aqui para defenderse
de los problemas que les estamos dejando como legado; por
ello la urgencia de actuar es alin mayor.

Quisiéramos cerrar con un mensaje de esperanza. Los
esfuerzos que realicemos hoy y en los préximos anos, los
acuerdos que logremos en el nivel internacional y nacional
paralograrun desarrollo sustentable, daran frutos a su tiem-
po, algunos pronto, otros en un plazo mayor. La herencia
que dejaremos a nuestros hijos depende de nosotros. No
perdamos esta oportunidad de contribuir al nacimiento de
un nuevo orden mundial, el cual nos significara sacrificios,
en donde los aspectos econémicos, sociales y ambientales
puedan conjugarse con igual importancia de manera que la
vida sea un espacio de celebracién, no situdndonos como
sefiores y poseedores de la naturaleza, sino como parte de
su magnifica obra creadora de la cual participamos junto a
la totalidad del universo. MS}



Estamos quemando en unos doscientos a trescien-
tos afios, combustibles que estuvieron guardados
hasta por trescientos millones de afios en la corteza
terrestre, es decir, lo hacemos en una millonésima
del tiempo. Esto significa un desequilibrio colosal.

pendiendo de estos energéticos para sostener nuestra econo-
mia. Tan asi es, que el 80% de la produccién primaria mundial
de energia proviene de combustibles fosiles y se espera que
este escenario se mantenga relativamente estable durante los
préximos veinte afios?.

Descartes, Discurso del método, capitulo VI.

* Agencia Internacional de Energia, Key World Energy Statistics, 2009, p. 6.

Curiosamente, la falta de tiempo es uno de los males de las sociedades modernas.

M. McLuhan y B. Powers, La aldea global. Gedisa, Barcelona, 1990, p. y 16 y pp. 167 a 174. Traduccién de Claudia Ferrari.

“En ninglin momento de la historia del hombre, la cultura ha sido consciente de los efectos de sus medios exteriorizados sobre sus asociaciones generales, ni siquiera en forma retrospec-
tiva”. McLuhan y Powers, op. cit., p. 100.

Rod Redfern, Origins, Oklahoma University Press, 2000, p. 105.

Para hacerse una idea de lo que significa un millonésimo: un millén de horas son 114 afios.

“Calentamiento global: Noticias preocupantes para el mundo”, Mensaje nim. 557, marzo-abril de 2007.
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9 IPCC, AR4, WGI, 2007, SPM, p. 5.

0 |PCC, AR4, WGI, 2007, SPM, p. 10. El resumen esta disponible en www.ipcc.ch

1 También puede ser considerada una externalidad a la economfa, i.e., que afecta al sistema econémico en su conjunto.

2 Actualmente, el aumento promedio es de 0,74°C con respecto al promedio preindustrial.

3 Ver articulo “Chile en la encrucijada energética”, Mensaje nim. 568, marzo-abril de 2008.

u En griego, “casa” se dice “oikos”, raiz presente en economia y ecologia, dos ciencias que hasta ahora han tenido muchas dificultades para conversar.



